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Informacje szczegé6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedzg z wytrzymato$ci materiatow.

C2. Identyfikowac sily i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zroznicowanym charakterze.

C3. Opanowa¢ podstawowe metody badan i obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomo$¢ zagadnien wytrzymato$ci materialow z semestru poprzedniego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . . uczenia sie
przedmiotu: .
dla programu:
potrafi formutowac, wyjaénia¢, ocenia¢ i stosowaé podstawowe
EUL zasady i metody niezbedne do rozwigzywania prostych zadan cl K_WOB, K_W16
Y Y Prosty c2 K_U09
inzynierskich w dziedzinie wytrzymato$ci materialow -
identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe, odroznia uktady
statycznie wyznaczalne od niewyznaczalnych oraz potrafi o1
EU2 opisywa¢ 1 rozwigzywa¢ podstawowe problemy =z zakresu Co K_W06, K_W16
zginania, a takze wykonywaé i interpretowaé proste analizy c3 K_U05, K_U09
wytrzymatoSciowe elementow maszyn i urzadzen dla przypadku
zginania
potrafi wyznacza¢ sily, naprezenia i odksztalcenia w pretach
\ ; pate ; K_W16, K_U08,
EU3 zginanych, watach skrecanych, rozcigganych i $ciskanych, a takze Cc2 K U09. K KO3
sporzadza¢ wykresy sit tngcych i momentéw gnacych dla belek i C3 K_KO 4 K__K051
ram
potrafi wyznaczaé: wspolczynnik tarcia statycznego, modut
. L. L. . T K_W06, K_W16
sprezystosci wzdhuznej 1 poprzecznej, wydluzenie preta, kat c2 K U08. K U09
EU4 skrecenia watu, konieczng $rednice watu stosujgc hipoteze c3 K_K03l K K04
wytrz_yma%oéciowq T.M. Hubera oraz potrafi okresla¢ twardo$¢ - K_kog
metali
EUS potrf?lfl. interpretowac, oszacowac i krytyc%nle oceni¢ otrzymane c2 K_W06, K_UOL
wyniki obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz
. zent 5 c3 K_U08
identyfikowac¢ zrodta btedow
Tresci programowe
Tresci F iad Liczba | Odniesienie
orma zajec . do efektow
Programowe godzin L.
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Wytezenie materiatu, analiza wytgZenia elementdéw maszyn 2 EU1, EU2
P2 Hlpot_e_zy Wytrzymg105010W§: najwigkszego naprezenia stycznego i 3 EUL EU2
energii odksztatcenia postaciowego
TP3 Wy’trzymalosc ztozona: zginanie i rozcigganie, zginanie ze skrecaniem. 4 EUL EU2
Og6lny przypadek wytrzymatosci ztozone;j




TP4 Energia sprezysta pretow, watow i belek oraz w przypadku ogélnym 3 EU1, EU2
TP5 Sity i przemieszczenia uogdlnione 2 EU1, EU2
Uktady liniowo — sprezyste. Energia uktadu: Uktady Clapeyrona.
PG Twierdzenie Qastlglfano. . N ) 5 EUL EU2
Zasada wzajemno$ci prac Bettiego. Zasada minimum energii
Menabre'a, Metoda Maxwella — Mohra
TP7 Rownanie kanoniczne metody sit 2 EU1, EU2
TP8 Ramy i tuki 2 EUL, EU2
TP9 Wyboczenie sprezyste 2 EU1, EU2
TP10 Zmeczenie materialu 2 EU1, EU2
P11 Elementy ’te.orn pl}{t i powlok ' .c1enkosc1ennych. Analiza 3 EUL EU2
wytrzymatos$ciowa ptyt i powtok cienkosciennych
Cwiczenia 15
Zginanie plaskie belek prostych - obliczenia wytrzymalosciowe belek EUL, EU2
TP1 . . . ; . 4
zginanych, wykresy sit poprzecznych i momentow zginajacych EU3, EUS
L L EU1, EU2
TP2 Zginanie belek statycznie niewyznaczalnych 3 EU3. EUS
Ramy - obliczenia wytrzymatosciowe, wykresy sit normalnych, EU1, EU2
TP3 . . o 2
tngcych i momentow zginajacych EU3, EU5
EU1, EU2
TP4 Zginanie ze skrecaniem — hipoteza Hubera 2 EU3, EU4
EUS
. . EU1, EU2
TP5 Wyboczenie pretow prostych 2 EU3, EUS5
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EU5
Laboratorium 30
TP1 Badanie twardos$ci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa 6 EUé,UIEU4
TP2 Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego 4 EUé,UIEU4
. L. EUL, EU2
TP3 Badanie strzatki ugiecia preta 4 EU3. EU5
TP4 Badanie kata skrgcenia watu 4 EUé’UEUS
. L . .. EU1, EU2
TP5 Badanie strzatki ugiecia sprezyny ptaskiej 4 EU3. EU5
TP6 Badanie sprezyny Srubowej 4 EUE‘UEUS
TP7 Proba tlocznosci blach metoda Erichsena 4 EU3, EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Pracaw grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma oceny:
Efekt K tenci
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci :nLI::ce::Je
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne p Zne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie




F - formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace: ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Sprawozdania z laboratoriow.

P3. Kolokwium.

P4. Egzamin pisemny lub ustny.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejg¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoleczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
' znaczacymi  niedociggni¢ciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btgdami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin.
Na oceng z ¢wiczen sklada si¢ aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe
Forma zakonczenia: (80%). Na ocen¢ z laboratorium sktadaja si¢ oceny z poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych,

ktore student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75 h

2. Przygotowanie si¢ do zajeé: 75 h

SUMA: 150 h
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymato$é materiatow zajmuje sig:

- badaniem sit wewnetrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewnetrznych pod wptywem zadanych

obciazen,

- analizg odksztatcen cial i konstrukc;ji.
Wytrzymato$¢ materiatdéw jest wigc nauka zajmujaca si¢ badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztalcalnych).
Glownym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatosci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli
odpornosci na zniszczenie.

Uwagi:

Zajecia mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztalcenia na odlegto$¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego przy
uzyciu platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.




