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Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedzg z wytrzymato$ci materiatow.

C2. Identyfikowac sily i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zroznicowanym charakterze.

C3. Opanowa¢ podstawowe metody obliczen wytrzymatosciowych.

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowe;j.
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Efekty Po realizowaniu przedmiotu
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

potrafi formutowaé, wyjasnia¢, ocenia¢ i stosowaé podstawowe c1 K_WO06
EUL zasady i metody niezbedne do rozwigzywania prostych zadan c3 K_W16
inzynierskich w dziedzinie wytrzymalo$ci materiatow K_U09

klasyfikuje typy konstrukcji pretowych, typy obcigzen, odrdznia c1
EU2 uktady statycznie wyznaczalne od uktadéw  statycznie Co K_W06
niewyznaczalnych oraz identyfikuje przypadki wytrzymato$ciowe

potrafi formutowaé i stosowaé aparat matematyczny do opisu (o] E—w%
EU3 zagadnien wytrzymatoSciowych oraz wykonuje i interpretuje C2 K U09

proste analizy wytrzymato$ciowe elementéw maszyn i urzadzen C3 K K04

potrafi opisywa¢ i rozwigzywa¢ podstawowe problemy c2 K W08
EU4 z zakresu rozciggania i $ciskania, skrecania oraz $cinania przy c3 K U09

uzyciu poznanego wczesniej aparatu matematycznego -

wyznacza sily wewnetrzne, sity Krytyczne, przemieszczenia,

el ; . c1 K_WO06

EUS naprezenia i odksztatcenia w pretach oraz wyznacza katy skrecenia Co K U09

Wal(')w, 'sporzqdza v'vy1.<resy sit, ’napqueﬁ, momentéw zginajacych c3 K_KO04

i skrecajacych oraz je interpretuje

potrafi interpretowaé, oszacowa¢ i krytycznie oceni¢ otrzymane C1 K_W06
EUG e e . , N K_U05

wyniki obliczeniowe, a takze formulowaé trafne wnioski oraz Cc2

. f s . K_U08

identyfikowa¢ zrodla btedow C3 K K04

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci Forma zajeé Liczb_a do efektow
Programowe godzin | |, senia sie
Wyktady 30

Charakterystyka wytrzymatosci materialow. Sity wewngtrzne i

TP1 .. .. . .
naprezenia. Odksztalcenia i przemieszczenia

3 EU1, EU2

Préba rozciagania i wskazniki wytrzymato$ciowe. Rozciaganie i

TP2 sciskanie, przypadki statycznie wyznaczalne i statycznie 6 EUé,UEUZ
niewyznaczalne
TP3 Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Jednoosiowy i ptaski stan 5 EU2, EU3

naprezenia, kolo Mohra. Odksztatcenia objetosciowe i postaciowe. EU4




Tréjwymiarowe prawo Hooke'a
L. . EUL, EU2
TP4 Scinanie. Naprezenia tnace 3 EU3, EU4
Skre¢canie watdw o przekroju okraglym i nicokragtym. Wykresy EUL, EU2
TP5 . . . . . 4
momentow skrecajacych i katow skrecenia EU3, EU4
Zginanie ptaskie belek prostych. Obliczenia wytrzymatosciowe belek
zginanych, wykresy sit poprzecznych i momentoéw zginajacych. EUL, EU2
TP6 Lo . .o L. . 7
Zginanie belek statycznie niewyznaczalnych. Ugiecie i kat ugigcia osi EU3, EUS
belki
TP7 Naprezenia dopuszczalne 2 EUébEUS
Cwiczenia 15
TPl Sity wewnetrzne i napre¢zenia. Rozcigganie i S$ciskanie, przypadki 5 EB% Egi
statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne EUS5 EU6
. , . .. EUL, EU2
P2 Skrgcanie watéw o przekroju okraglym i nieokraglym. Wykresy 4 EU3 EU4
momentow skrecajacych i1 katow skrecenia EUS5 EU6
. EU1, EU2
TP3 Scinanie 4 EU3, EU4
EU6
TP4 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+ EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyklad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Wiedza praktyczna Kompetencje
uczenia sie Wiedza umiejetnosci Umiejetnosci spoteczne
faktograficzna 1€ kognitywne p ’
praktyczne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub éwiczen.

P — podsumowujace: ‘

P1. Test.

P2. Pisemne zaliczenie.

P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoleczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejg¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi  niedociagnigciami




3,0 - zadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  blgdami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na oceng.

Na oceng z ¢wiczen sklada si¢ aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i
sprawdziany (80%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia
wyktadu.

Na ocen¢ z wyktadu sktada si¢ ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy
semestralnej (50%).

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie si¢ do zajeé: 45 h
SUMA: 90 h

Literatura

Podstawowa:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,,Wytrzymato$¢ materiatow” t. 11 I, WNT, Warszawa 2012.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,,Wytrzymalo$¢ materialow”, PWN, Warszawa 2004.
3. Zielnica J.: ,,Wytrzymato$¢ materiatow”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ”Zadania z wytrzymato$ci materiatdw”, WNT, Warszawa, 1997.
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Warszawa-Krakow 1978.
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymato$¢ materialow zajmuje sig:

- badaniem sit wewngtrznych w cialach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewngtrznych pod wptywem zadanych

obcigzen,

- analizg odksztatcen cial i konstrukcji.
Wytrzymatos¢ materiatdw jest wigc nauka zajmujacg si¢ badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztalcalnych).
Gléwnym jej zadaniem jest okreSlenie wytrzymato$ei i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli
odpornosci na zniszczenie.

Uwagi:

Zajecia moga by¢ realizowane z wykorzystaniem metod ksztatcenia na odlegto$¢ z zastosowaniem trybu synchronicznego przy
uzyciu platformy MS Teams lub innej o podobnym przeznaczeniu i dziataniu.




