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Informacje szczegotowe:

Cele przedmiotu

C1 przyswoi¢ wiedze z zakresu teorii tarcia, zuzycia i smarowania zespotdw maszynowych

€2 opanowac¢ umiejetnosci oceny przyczyn uszkodzen tych zespotdw wywotanych procesami tarcia

€3 zdoby¢ umiejetnosci analizy zjawisk tribologicznych wywotujacych te uszkodzenia

€4 zrozumie¢ istote tych zjawisk i potrafi¢ wykorzystac te wiedze w takim uksztattowaniu powierz- chni ciernych i
doborze $rodkéw smarnych, aby ograniczy¢ negatywne skutki proceséw tarcia.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, nauki o materiatach,
mechaniki ptynéw oraz metod ksztattowania powierzchni.
2. Podstawowe zasady konstruowania maszyn.

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow
student: przedmiotu: uczenia sie

dla programu:

EU1 Rozumie istote zjawisk fizyko-chemicznych zachodzacych C1 K_W02
podczas tarcia w weztach ciernych zespotéw maszynowych, c2 K_Wo03
a takze umie okresli¢ przyczyny uszkodzen w tych weztach
wywotanych tarciem.

EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw C1 K_Wo02
tarcia i zuzycia i w oparciu o te wiedze okresli¢ przyczyny c2 K_W10
uszkodzen weztdw tribologicz- nych eksploatowanych
maszyn.

EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dokonac analizy zjawisk C1 K_W10
tarcia wywotujacych zjawiska pochodne oraz uszkodzenia Cc3 K_W15
elementéw maszynowych.

EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w modyfikacji Ci1 K_W15
powierzchni  ciernych, doborze wilasciwych $rodkéw c4a K_W16
smarnych oraz sposobu smarowania.

Tresci

programowe

Tresci Forma zaje¢: Liczba Odniesienie
Programowe: godzin do efektéow
uczenia sie:

Wykiady 30

TP1 Podstawowe pojecia tribologiczne, mechanika, fizyka i chemia styku.

Tarcie i jego rodzaje, wptyw rodzaju powierzchni i parametrow ruchu 4 EU1
na tarcie materiatéw $lizgowych i ciernych.

TP2 Tarcie niemetali, tarcie w warunkach ekstremalnych, drgania 2 EU1, EU3

H I
wywotane tarciem.

TP3 Zuzycie i jego ro_dzaje, miary zuzycia, przyczyny zuzycia i sposoby 3 EU1, EU2

jego zmniejszania. ’

TP4 Przeciwdziatanie tarciu i zuzywaniu poprzez modyfikacje powierzchni

ciernych. Charakterystyka i wifasciwosci warstwy wierzchniej, 5
. Hlatd : S . , EU1, EU4
projektowanie tej warstwy i metody ksztattowania powierzchni o
okreslonych wiasciwosciach.
TP5 Materiaty slizgowe i cierne, ich rodzaje i charakterystyka 2 EU1, EU2
TP6 Zmniejszenie tarcia i ograniczenie zuzycia poprzez smarowanie
powierzchni tarcia, procesy smarowania, sposoby uzyskiwania tarcia 2 EU2, EU4
ptynnego

TP7 Oleje jako podstawowy rodzaj srodkow smarnych, wtasciwosci oleju i 2 EU4

ich klasyfikacja

TPS8 Smary plastyczne, ich rodzaje, wiasciwosci, obszary stosowania.

Smary state, ich witasciwosci, zastosowanie. Sposoby smarowania EU4
olejami i smarami plastycznymi. 6
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TP9 Wspdtczesne zmiany w technice smarowniczej, automatyzacja
systemdw smarowania, uktady smarowania centralnego. Wezet 4 EU4
tribologiczny jako system.

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wyktadowa lub platforma TEAMS (zdalna lub stacjonarna forma prowadzenia zaje¢ dydaktycznych)

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Uczenia sie - _
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci | Kompetencje

faktograficzna umiejetnosci praktyczne | kognitywne spoteczne, postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 b ¢ X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadu (forma zdalna lub stacjonarna).
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu w formie ustnej (forma zdalna lub stacjonarna).
F3. Korekta prowadzenia wykfadu (forma zdalna

lub stacjonarna).

P - podsumowujace:

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie (forma zdalna lub stacjonarna).
P2. Zaliczenie ustne lub pisemne (forma zdalna lub stacjonarna).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: Zaliczenie

Obciazenie pracq studenta
Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem
akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 60
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