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Zakres zajec laboratoryjnych:

1.1.Dobér czujnikéw (elementy systemow pomiarowych):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Czujnik cisnienia (woda, para, olej)
Czujnik temperatury (woda para oleje),
Czujniki termowizyjne,

Czujniki wizyjne,

Tensometr dziatajacy na rozcigganie,
Tensometr dziatajacy na sciskanie,
Czujnik zblizeniowy — indukcyjny,
Czujnik optyczny (np. z lusterkiem),
Liniat pomiarowy (liniowy),

10) Liniat pomiarowy (obrotowy),
11) Enkoder,
1.2.Dobér napeddéw (elementy systemu sterowania):

12) Przetwornica czestotliwosci (falownik do ustawiania predkosci obrotowej silnika),

13) Silnik pradu zmiennego,
14) Silnik pradu statego,
15) Serwo-silnik (serwomotor),
16) Silnik pneumatyczny,
17) Silnik hydrauliczny,
1.3.Dobdér komputera przemystowego — sterownika (komputer sterujacy)
18) Sterownik przemystowy / komp. przemystowy

Zawartos¢ sprawozdania zaliczeniowego:

PwnN e

Znalezienie elementy, ktory spetnia parametry zadania na podstawie dostepnych informacji podawanych przez producentéw dostepnych w Internecie.

Zasada dziatania czujnika /silnia / sterownika (teoria na podstawie literatury i dostepnych informacji z Internetu).
Parametry szukane (parametry, ktére muszg by¢ zgodne z zadaniem — majg by¢ rozwigzaniem szukanego zadania).

Podtgczenie mechaniczne (kazdy czujnik, silnik i komputer musi by¢ zamontowany na maszynie i rolg inzyniera jest umiejetnos$¢ zaprojektowania i/lub doboru
mocowania do aplikacji przemystowej).
Podtgczenie elektryczne czujnika / napedu.
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Przyktad doboru czujnik cisnienia (powietrza)

Lp.

Opis

Komentarze

1

Czujnik ci$nienia instalacji pneumatycznej - ISE70/71,
Przekaznik cisnienia z 3-kolorowym wys$wietlaczem, do
powietrza

{wstepny dobdr producenta i typoszeregu czujnika}

Na podstawie:
https://www.smc.eu/pl-pl/products/ise70-71-przekaznik-cisnienia-
z-3-kolorowym-wyswietlaczem-do-powietrza~160292~cfqg

Dobieram czujnik ci$nienia powietrza o zakresie cisnienia 1.0 lub 1.6 MPa

{wpisa¢ parametry zadania}

Zasada dzialania

Jesli nie jeste$ geniuszem to doceni¢ musisz geniusz ludzi
pracujacych przed toba. Pokolenia inzynieréw wykorzystywaty
istniejace prawa fizyki do utatwienia zycia. Nie inaczej jest w
przypadku dziatania przetwornikow np. ci$nienia. Do mierzenia
ci$nienia wykorzystuje si¢ fakt, ze przewodniki 1 pdtprzewodniki
zmieniaja swojg oporno$¢ podczas zmiany ksztattu. Kiedy
cisnienie dziata na membrang potaczong z czujnikiem
tensometrycznym i ja odksztalca zmienia si¢ jego rezystancja.
Nieprawdopodobne, jak mozna potaczy¢ pomiar ci$nienia z
prawem fizyki dotyczacym zmiany oporno$ci przewodnikow.

Na podstawie:
https://iautomatyka.pl/przetworniki-cisnienia-co-i-jak/

—~ o = P .
\ Zroédto napiecia / \ Petla pradowa

(3/ Zasilanie petli pradowej KJ

W kazdym miejscu petli jest ten sam prad.

// "\\ Przetwornik
’\ ) Przetwarzanie pomiaru Wejécie analogowe PLC

e All-

rrrrrr «@4-20mA — —

All+

AN

7 czujnika na sygnat pradowy

Pomiar cisnienia w rurociagu

P i 7\ Odbiornik

/ \ Czujnil ‘

“, 1 Jnik [\ 5 ) Odbiér i interpretacja sygnalu
\\_// Pomiar wielkosci procesu ;\/// pradowego.

O AUTOMATYKA

| Polaczenie pomiedzy przetwornikiem a odbiornikiem.

Parametry szukane:

Cisnienie pomiarowe 0 do 1.6 MPa
Doktadnos¢ 0.001 MPa

24VDC +/- 10%

IP67

G1/4

{gléwne parametry czujnika}

Na podstawie strony katalogowej
https://www.smc.eu/pl-pl/products/ise70-71-przekaznik-cisnienia-
z-3-kolorowym-wyswietlaczem-do-powietrza~160292~cfg

Instrukcja uzytkownika dost¢pna na stronie

{link do strony z instrukcja o ile jest dostepna}

https://static.smc.eu/binaries/content/assets/smc_global/product-
documentation/operation-manuals/en/om ise70 71 omw0002en-b.pdf
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https://www.smc.eu/pl-pl/products/ise70-71-przekaznik-cisnienia-z-3-kolorowym-wyswietlaczem-do-powietrza~160292~cfg
https://www.smc.eu/pl-pl/products/ise70-71-przekaznik-cisnienia-z-3-kolorowym-wyswietlaczem-do-powietrza~160292~cfg
https://iautomatyka.pl/przetworniki-cisnienia-co-i-jak/
https://static.smc.eu/binaries/content/assets/smc_global/product-documentation/operation-manuals/en/om_ise70_71_omw0002en-b.pdf
https://static.smc.eu/binaries/content/assets/smc_global/product-documentation/operation-manuals/en/om_ise70_71_omw0002en-b.pdf

Podlaczenie mechaniczne — rysunek Przytacze ponizej 17.

Without bracket

(40.1)

(26)

=
=
=
3 S
[
24
Piping port
02: Rc1/4 24 6
NO2: NPT1/4
F02: G1/4 (IS0 1179-1) 1
N R
\°a
3| 1 -8

2 x M4 thread depth 5

Podlaczenie elektryczne Opis podtaczenia i ustawienia czujnika wedtug instrukcji.

https://static.smc.eu/binaries/content/assets/smc_global/product-
documentation/operation-manuals/en/om ise70 71 omw0002en-b.pdf
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When used as a switch output device  : The numt
Setting of NPN open collector 2 outputs

_ L lBrown DC(+) (1
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R i % 3
Black OUT1 (&) | = i
Q = 121024 VDC

White OUT2 (@)

ﬁ AR -
Blue DC(-) 3
i

Load

Main circuit

Pelny symbol zamo6wieniowy
ISE7102 L2 M SK

{wnioski, spostrzezenia, uwagi}
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1) Zadanie nr 1. Czujnik cisnienia (dla instalacji pneumatycznej powietrze) i czujnik temperatury (woda) - temat z dnia 12.10.2020

W uktadzie mieszania roztworu wody i mydta w otwartym zbiorniku wykorzystaniem powietrze o cisnieniu 0,5 MPa i nalezy dobrac czujnik cisnienia powietrza dla rury o
$rednicy 1/2 cala i do zbiornika w ktérym znajduje sie woda czujnik temperatury w zakresie temp. od 0 do 100°C. Opis sterowania jesli temp. wody opada ponizej 40 stopni
wigcza sie podgrzewanie (grzatki), ktére zostajg wytaczone gdy woda osiggnie temp. 70°C. Mieszanie odbywa sie za pomocg otwierania zaworu odcinajgcego na rurze z

powietrzem. Wtgczane powietrza nastepuje co 2 minuty i trwa przez 30 sekund przy ci$nieniu 0,5 MPa. Jedli ci$nienie spadnie ponizej 0,4 MPa wigcza sie alarm (proces
mieszania jest niedostateczny).

Czujnik ciSnienia

Czujnik

temp
Lp. Opis Komentarze
1. Czujnik z ostong gladka stosowany montowania w rurociggach

cieplowniczych, jako czton pomiaru temperatury w uktadach
pomiaru i rozliczania energii cieplnej.

Zakres pracy od 0 do +150°C

Element przetwarzajacy PT 100

2 przewodowy

Temp. Pracy glowicy do 100 °C
http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temper
atury/czujniki_temperatury glowicowe/czujnik temperatury glo
wicowy if2

Czujnik miesci si¢ w zakresie pomiarowym poniewaz dobrany czujnik ma
zakres od 0 do 150°C, a w zadaniu jest do 0 do 100°C. Taki dobér pozwala
nam nie zniszczy¢ czujnika jesli temp. Nadmiernie wzrosnie.
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http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temperatury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glowicowy_if2
http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temperatury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glowicowy_if2
http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temperatury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glowicowy_if2

Zasada dziatnia czujnka PT100

Pt100 — termometr rezystancyjny wykonany z platyny o wartosci
oporu 100QQ w 0 °C.

W atmosferze obojetnej platyna moze by¢ stosowana do 1000 °C,
jednak pt100 stosuje si¢ w zakresie -200 do 800 °C. Konkretny
czujnik czesto ma nizszg maksymalng temperature ze wzgledu na
inne zastosowane materiaty.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Pt100

Na podstawie https://blog.wikapolska.pl/knowhow/pt100-w-polaczeniu-2-3-

czy-4-przewodowym/

Rysunek podtaczenia czujnika
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Przyktady montazu czujnika na instalacji.

Przyktad zabudowy na podstawie
https://acse.pl/wp-content/uploads/2015/11/montaz-czujnikow.jpg
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http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temper
atury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glo
wicowy _if2
4, Potgczenie czujnikdéw temperatury z urzgdzeniem pomiarowym (miernikiem,
regulatorem czy tez rejestratorem) odbywa sie za pomoca linii 2- przewodowe;j.
B C Kazdy przewdd elektryczny posiada swojg rezystancije elektryczng potgczong
Pt100//2 szeregowo z czujnikiem temperatury. Podigczenie przewodu powoduje
j dodanie dwdéch rezystancji, wynikiem, czego jest wyzsza wartos¢
mierzonej temperatury. Przy duzych odlegtosciach rezystancja przewodow
moze powodowac znaczne btedy warto$ci mierzonej. Aby unikng¢ btedu
Rt spowodowanego rezystancjg przewoddw mierniki, regulatory i rejestratory sg
wyposazone w funkcje korekcji wartosci
http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temper
atury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glow | https://acse.pl/czujniki-temperatury/
icowy_if2
5. Szczegélowe parametry wedlug karty katalogowej dostepne;j Czujnik temperatury seria IF2 wedtug karty katalogowej firmy Introl.
na stronie
http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temperatury/czujnik
Karta katalogowa i_temperatury glowicowe/czujnik temperatury glowicowy if2
6. Numer katalogowy do zamoéwienia Wedhug kodu elementu podanego w Kkarcie katalogowe;j.
IT — IF2-Pt100 / B/ 2/ 70/ G1/2” file:///C:/Users/Pawe%C5%82%20Knast/Downloads/czujnik_IF2_kk pl_05%
20(10).pdf

Zadanie nr 2. - Czujniki termowizyjne - temat z dnia 13.10.2020.

Dobraé czujnik wykorzystywany przy monitorowaniu pracy uktadu napedowego w zakresie pracy od 0 do 80 °C.

Zadanie nr 3. - Czujniki wizyjne - temat z dnia 13.10.2020.

Dobraé czujnik wizyjny do obserwacji elementéw elektronicznych i wychwytywania uszkodzonych elementéw na linii montazu elementdw elektronicznych. Zakres obszaru

badanego 20 x 20 mm.
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https://acse.pl/czujniki-temperatury/
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http://www.introl.pl/katalog/pomiar_temperatury/czujniki_temperatury/czujniki_temperatury_glowicowe/czujnik_temperatury_glowicowy_if2
file:///C:/Users/PaweÅ�%20Knast/Downloads/czujnik_IF2_kk_pl_05%20(10).pdf
file:///C:/Users/PaweÅ�%20Knast/Downloads/czujnik_IF2_kk_pl_05%20(10).pdf

Zadnie nr 4 - czujniki tensometryczne na rozcigganie - temat z dnia 13.10.2020.

Dobra¢ czujnik tensometryczny (pomiar masy) na rozcigganie, ktére mozna zamontowac do taricucha opuszczajgcego big-bag o masie 1000 kg, ktéry zamontowany jest na

zawiesiu o wadze 200 kg. Dobraé czujniki tensometryczne (wagowe dziatajgce na rozcigganie).

Zadnie nr 5 - czujniki tensometryczne (wagowe) Sciskanie - temat z dnia 13.10.2020.

czujnik

Stelaz 200 kg

Big bag o masie
1000 kg.

Max. 1000 kg

Paleta 100 kg

Stét 1000 kg

czujnik
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Zadnie nr 6 - Czujnik zblizeniowy — indukcyjny - temat z dnia 11.12.2020.

Pomiar obrotéw transportera tasmowego, ktory nalezy wysterowac przy podawaniu form do wypetniania czekolady. Rolka transportera podajgcego ma srednice 100 mm.
Na koncu rolki przymocowany jest ,,wiatraczek stalowy” z 8 metalowymi blaszkami o srednicy obwodowej 100 mm.

czujnik

A

Zadnie nr 6 - Czujnik optyczny (np. z lusterkiem lub bez lusterka) - temat z dnia 08.01.2020.

Na linii transportujgcej nalezy policzy¢ ilosé transportowanych butelek, szerokos¢ transportera 200 mm, srednica butelki w miejscu mierzonym 60 mm.

Zadnie nr 7 - Liniat pomiarowy (liniowy) - temat z dnia 08.01.2020.

Stoét obrabiarki ma wymiary 500 x 500 x 50) przesuw stotu x=y=z=1000 mm. Dobra¢ liniatu 0,005 mm.

Zadnie nr 8 — Dobdr silnika z przektadnia i enkoderem - temat z dnia 08.01.2020.

Dobra¢ motoreduktor z enkoderem i falownikiem (przetwornica czestotliwosci) o mocy 2 lub 2,5 kW (z mozliwoscig regulowania obrotéw) i z dodatkowym chtodzeniem
(niezalezny zewnetrzny wentylator). Predkos$¢ na wyjsciu od 50 do 200 obr. (lub zblizona).

Zadnie nr 9 - Przyktadowy silnik pradu statego + uktad regulacji - temat z dnia 22.01.2020.

Dobraé dowolny silnik pradu statego z uktadem regulacji predkosci.

Zadnie nr 10 — Przyktadowy serwo-silnik (serwomotor)+ uktad regulacji - temat z dnia 22.01.2020.
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Dobraé dowolny silnik pradu statego z uktadem regulacji predkosci.

Zadnie nr 10 — Przyktadowy silnik pneumatyczny + uktad regulacji - temat z dnia 22.01.2020.

Dobra¢ dowolny silnik pneumatyczny + uktad regulacji.

Zadnie nr 11 — Przyktadowy silnik hydrauliczny + uktad regulacji - temat z dnia 22.01.2020.

Dobrac¢ dowolny silnik pneumatyczny + uktad regulaciji.

Zadnie nr 12 — Przyktadowy komputer przemystowy - temat z dnia 22.01.2020.

Dobraé¢ dowolny komputer przemystowy z kasetami wejsc (20 sygnatéw wejsciowych) i wyjs¢ (10 sygnatéw wyjsciowych).

Opracowat P. Knast
Strona 11z 11



