KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: Technologia maszyn

Nazwa przedmiotu:
Napedy i sterowanie

hydrauliczne

Kod przedmiotu: 2010-MBM-1S-5F-NSH

Rodzaj przedmiotu:
modut wyboru ograniczonego
(przedmiot obieralny II)

Rok
studidw:
m

Poziom studiow: | stopien
inzynierskie

Semestr: V

Tryb:
stacjonarne

Liczba godzin w tym:
Wyktady: 15 h

Projekt: 15h
tacznie: 30 h

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykfadowcy:
Wyktad: dr inz. Pawet Knast (pawel@knast.pl)
Projekt: drinz. Andrzej Mrowiec (a.mrowiec@pwsz.kalisz.pl)

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu zastosowania napeddw hydraulicznych stosowanych w budowie maszyn.

C2. Przyswoi¢ niezbedng wiedze z zastosowania napeddéw hydraulicznych w technice sterowania.

C3. Opanowad podstawowe zagadnienia z obliczen uktadéw hydraulicznych do przenoszenia mocy.

C4. Naby¢ wiedze z zakresu obliczania przeptywu cieczy i budowy elementéw hydraulicznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomosc¢:

inzynierskiej.

1. matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw,
2. podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, grafiki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie:

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiggniecia efektdw uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu:

EU1

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre,
analize matematyczng, probabilistyke i wybrane metody
numeryczne, w tym wiedze niezbedng do:

- modelowania i analizy uktadéw mechanicznych;

- wykonywania obliczen przy projektowaniu proceséw
technologicznych;

- opisu i przewidywania wtasciwosci eksploatacyjnych
urzadzen, obiektow i systemow technicznych;

C1.-C4.

K_Wo1

EU2

ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptyndéw i
termodynamiki technicznej wymagang dla rozumienia
budowy i eksploatacji urzagdzen mechanicznych

C1.-C4

K_Wo07

EU3

ma elementarng wiedze w zakresie metod
numerycznych stosowanych w symulacjach i
analizie uktadéw mechanicznych, a takze w procesie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn

C1.-c4

K_W22

EU4

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan z
zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji
maszyn

C1.-c4

K_Uo7

EU5

potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania

Cl1.-C4

K_U15
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techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i
ustugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji
maszyn

EU6

ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez
cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla
siebie i innych oséb

Cl1.-C4

K_K01

Tresci programowe

Tresci
Programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow
uczenia sie

Wyktady

15

TP1

Wprowadzenie w zagadnienia teoretyczne zwigzane z
pneumatyka i hydraulikg, nadcisnienie, podcisnienie,
proznia, ciSnienie aerostatyczne i otoczenia, typy
cisnien, jednostki oraz ich przeliczanie.

0,5

EU1-EU6

TP2

Przypomnienie podstaw teoretycznych: Prawo Pascala,
prawo Archimedesa, ptyny doskonate, réwnanie
ciggtosci, réwnanie Bernoulliego, gesto$¢ ptynu w
punkcie, ciezar i objetos¢ wiasciwa, zaleznosci gestosci
ptynéw i powietrza od temperatury, energia gazu,
prawo Daltona, stata Boltzmanna, izotermy gazu
doskonatego, Scisliwos¢, rozszerzalnos¢ cieplna,
zachowanie cieczy i gazu w stanie réwnowagi
statycznej, réznice pomiedzy cieczami i gazami.

0,5

EU1-EU6

TP3

Budowa typowych uktadéw hydraulicznych. Przykfad
budowy mechanizmu prasy hydraulicznej. Wptyw
cisnienia i temperatury na wiasciwosci cieczy
hydraulicznych. Przyktady instalacji hydraulicznych.
Pompy hydrauliczne.

EU1-EU6

TP4

Przykfad instalacji sterowania sitownikiem. Pompy
hydrauliczne. Akumulatory hydrauliczne. Sitowniki i
ruchu liniowym. Sitowniki o ruchu obrotowym. Silniki
hydrauliczne.

EU1-EU6

TP5

Przyktady uktadu hydraulicznego zawierajacego silniki
hydrauliczne. Zawory ograniczajgce ci$nienie. Zawory
logiczne, zawdr nadrzedny, dwudrogowy zawoér
redukcyjny, trdéjdrogowy zawdr redukcyjny, zawory
rozdzielajgce, zawdr rozdzielajgcy dwustopniowy,
zawor rozdzielajacy 5/2, zawdr zwrotny sterowany.

EU1-EU6

TP6

Wykorzystanie pary zawordw zwrotnych sterowanych
do zatrzymywania sitownika w dowolnym potozeniu,
dtawiki, charakterystyka zaworu przeptywowego,
dwudrogowy regulator przeptywu, regulator przeptywu
z kanatem odcigzajgcym (regulator tréjdrogowy).
Technika proporcjonalna. Obliczenia projektowe:
wydatek pompy, moc napedowa, silnik hydrauliczny
(przeptyw cieczy i predkos¢ obrotowa), silnik
hydrauliczny (moment obrotowy napedu, moc napedu).
Cylinder hydrauliczny (powierzchnia ttoka,
powierzchnia trzonka ttoka, sity w cylindrze, predkosé
ruchu ttoka). Natezenie przeptywu. Objetos¢ skokowa.
Straty ci$nienia instalacji rurowej. Wspodtczynniki tarcia.
Liczba Reynoldsa. Oznaczenie sredniej predkosci
przeptywu. Oznaczenie przyblizonego wydatku przy
przeptywach  turbulentnych. Oznaczenie  mocy
uzytecznej pompy. Wyznaczenie mocy pobranej przez

EU1-EU6
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pompe. Oznaczenie predkosci i mocy uzytecznej
cylindréw roboczych.
Projekt 15
TP1 Omdéwienie po’ds'taV\'/O\‘Nych syrnboh s'to’sowanyt':h w 3 EUL-EUG
uktadach. Omoéwienie i wydanie zatozen do projektu.
P2 Dopor rurociggu, pompy i zawordw sterujgcych do a EUL-EUG
projektowanego uktadu.
P3 ObI!czenla przepfywowe | cisnieniowe w a EUL-EUG
projektowanym uktadzie hydraulicznym.
P4 Dobdr sﬂo’wmka.fic‘) uktadu i wyznaczenie jego 3 EU1-EU6
parametréw wyjsciowych.
TP5 Ztozenie projektu w formie papierowej i jego obrona. 1 EU1-EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.
Dyskusja.

e wnN

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.

6. Zajecia projektowe.

Metody weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje

uczenia sie faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X

EU6 X X

Kryteria oceny osiggniecia efektéw uczenia sie

F — formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktadéw i zajec projektowych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub projektu.

P — podsumowujace:

P1. Projekt.

P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

35 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami

30 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
! licznymi btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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1. Zaliczenie wyktadow - w formie pisemnej (kolokwium) / lub ustnej,
dodatkowo pod uwage bedzie brana aktywno$¢ studenta na zajeciach

Forma zakonczenia: dydaktycznych, w kotach naukowych.

2. Ocena z projektu / aktywnosci na zajeciach, odpowiedzi ustnej i /lub
referatu, i/lub kolokwium, i/lub projektu.

Obcigzenie pracy studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: Wykfady 15h + Projekt 15h
2. Przygotowanie sie do zajec: 3h
SUMA:
Wyktady 15h + Projekt 15h + Przygotowanie sie do zaje¢ 3h =33 h

Literatura

Podstawowa:
1. Stryczek S. Naped hydrostatyczny t. li ll, WNT, Warszawa 2005
2. Tomasiak E. Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice
2001
3. Dindorf R. Hydraulika i pneumatyka, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2003

Uzupetniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Obszar nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn wazng role odgrywaja napedy
hydrauliczne, ktére sg wykorzystywane do napeddéw wielkogabarytowych i ciezkich zespotéw
maszyn. Do precyzyjnego pozycjonowania zespotdw maszyn. W XXI wieku jest to niezbedna wiedza
inzyniera, ktéry zajmuje sie projektowaniem maszyn, utrzymania ruchu, serwisantéw maszyn i

urzadzen. Wskazanym jest w przysztosci zbudowadé stanowisko dydaktyczne.

Opracowat: A. Mrowiec i P. Knast
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