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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Pogtebi¢ wiedze z metrologii i systemow pomiarowych

C2. Opanowac zasady doboru i obstugi sprzetu pomiarowego oraz wykona¢ pomiar okreslonych wielkosci
geometrycznych wyrobu, obliczy¢ btedy i niepewno$¢ pomiaru

C3. Zdoby¢ umiejetnosc¢ analizy kolejnych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomo$¢ statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowe;.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu do celéw do efektow
uczenia sie osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
umie identyfikowac¢ i klasyfikowaé¢ podstawowe przyrzady pomiarowe, K_W12
EUL zna ich budowg, potrafi dobra¢ przyrzad pomiarowy zgodnie z| C1, C2,C3 K_U08
podstawowa zasada metrologiczng oraz praktycznie wykonaé pomiary K_U14
EU2 potrafi wykonywac pomiary metodami optycznymi oraz zna budowe i cL 2 KK_\G/(}BZ
zasade dziatania urzadzen optycznych ‘ K U14
K_W12
EU3 potrafi wykonywa¢ pomiary mikrogeometrii powierzchni i opisaé C1C2C3 K_U08
budowe zastosowanych urzadzen e K_U14
K_K04
K_W12
EU4 zna budowe urzadzen i potrafi wykonywac pomiary elementarnych C1C2C3 K_U08
odchytek kota zebatego T K_U14
K K04
. : . . K_W12
EUS5 pg(t)r;fgtr lzlssygl](owac metody 1 wykonywaé pomiary odchytek C1.C2.C3 K_U08
g yezny! K_U14
sprawdzaé wybrany sprzet pomiarowy, interpretowaé, oszacowac i E—wig
EU6 krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki pomiaru, a takze formutowac| C1,C2,C3 K U0S
trafne wnioski oraz identyfikowa¢ Zrodta btedow K K04
Tresci programowe
;o . . Odniesienie
Tresci Forma zajeé Liczba do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wyktady 9
Wybrane narzedzia pomiarowe (suwmiarki, mikrometry, czujniki,
TP1 poziomice) 1 EUL, EU6
TP2 Maszyny i systemy pomiarowe 1 EU1, EU6
TP3 Dhugo$ciomierze i wysokosciomierze 1 EUL, EU6
TP4 Mikroskopy, projektory i interferometry 1 Eué‘UEUZ
TP5 Urzadzenia do pomiaru katow i stozkow 1 EUL, EUG
TP6 Urzadzenia do pomiaru odchylek ksztaltu i potozenia 1 EUé,UIEUS
TP7 Urzadzenia do pomiaru chropowato$ci i falistosci powierzchni 1 EUI1£,UI%U3,
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TP8 Urzadzenia do pomiaru gwintow 1 EUé,UI%UZ,
TP9 Urzadzenia do pomiaru kot zgbatych 1 EUI1£,UI%U4,
Laboratorium 18
TP1 Pomiary wymiaroéw zewngetrznych metoda bezposrednia i posrednia 2 EU1, EU6
TP2 Pomiary wymiaréw wewnetrznych 2 EU1, EU6
TP3 Pomiary katow i stozkéw (zewnetrznych i wewngtrznych) 2 EUL, EU6
TP4 Identyfikacja i pomiary parametrow gwintow 2 EUIIE,UI%UZ,
TP5 Pomiary chropowatos$ci powierzchni 2 EUIIE,UESUZ,
TP6 Pomiary odchylek ksztattu 2 EUIIE,UI%US,
TP7 Pomiary kot zgbatych walcowych 2 EUIIE,UI%U4,
TPS Pomiary bezstykowe elementow maszyn 2 EUIIE,UI%UZ,
TP9 Pomiary odchytek pozycji 1 EUIIE,UI%US,
TP10 Sprawdzenie narzedzi pomiarowych 1 EU1, EUB
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyklad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt K tenci
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci °m|:e encje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne sgg;:fx'
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EUS X
EU6 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

I

F1. Analiza konkretnych zagadnien.

F2. Dyskusja podczas wyktadow i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiej¢tnoscei teoretycznych podczas laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub laboratoriow.

P - podsumowujace

P1. Sprawdzian praktyczny.

P2. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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Egzamin.

; Na oceng z laboratorium sktadaja sie oceny z przygotowania teoretycznego do poszczegdlnych zajeé
Forma zakonczenia | |ahoratoryjnych (25%), umiejetnosé ich wykonania (25%) oraz oceny, ktére student uzyskuje po ztozeniu
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia (50%). Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym
przystapienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 42

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 87

SUMA: 129
Literatura
Podstawowa:
1. Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.
2. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.
3. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.
4. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS), WNT, Warszawa 2004.
5. Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzadow do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.
6. Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

7. Cwiczenia laboratoryjne z metrologii: praca zbiorowa pod red. Tadeusza Satacinskiego i Jarostawa Misiaka, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

Uzupetniajaca:

1. Adamczak S., Makieta W., Podstawy metrologii i inzynierii jako$ci dla mechanikéw — ¢wiczenia praktyczne, WNT, Warszawa
2010.

2. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.

3. Malinowski J., Jakubiec W., Plowucha W., Pomiary gwintow w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.

4.  Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nierdéwnosci powierzchni czyli o chropowatosci
i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.

5. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadno$ci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metrologia techniczna i systemy pomiarowe przyblizaja wiedze z zakresu:
- podstaw metrologii,
- charakterystyk wzorcow dhugosci i kata,
- teorii pomiaru,
- bledéw pomiaru i ich sktadowych,
- wyrazania i wyznaczania niepewno$ci pomiaru,
—  budowy i zasad doboru sprzetu pomiarowego oraz przeprowadzania pomiarow wielko$ci geometrycznych.
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