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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o istocie metrologii i teorii pomiaru.

C2. Opanowac charakterystyki wzorcéw dtugosci i kata oraz budowe podstawowych przyrzadéw pomiarowych.

C3. Zdoby¢ umiejetnos¢ analizy obowigzujacych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowe;.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu
osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1 potrafi formutowa¢ zasady i metody pomiarowe, klasyfikowaé i C1 PP((_VLY(%;
oblicza¢ bledy pomiardw, C3 K U23
o . e . . . K_W02
EU2 zna narzg¢dzia i systemy pomiarowe oraz wlasciwosci metrologiczne i C1 K W12
zasady doboru sprzetu pomiarowego C3 K U23
klasyfikuje, charakteryzuje wymagania metrologiczne i techniczne oraz C1 ﬁ—w%
EU3 zna zasady sprawdzania wzorcow i sprzetu pomiarowego, a takze C2 K U23
projektuje sprawdziany do watkéw i otwordw C3 K K04
EU4 potrafi formulowac¢ 1 stosowa¢ aparat matematyczny do opisu C1 K_wWo1
zagadnien metrologicznych c2 K_W12
potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenié¢ otrzymane wyniki C1 K_W12
EUS obliczeniowe, a takze formutowaé trafhe wnioski oraz identyfikowac C2 K_U08
zrodta blgdow C3 K_K04
Tre$ci programowe
Tresci iaé Liczba Odniesienie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin uczenia sie
Wyktady 18
TP1 Teoria pomiaréw i bledy pomiaréw 3 EUL, EU4
TP2 Metody pomiarow — bezposrednie i posrednie 2 EUl
TP3 Zagadnienia metrologiczne. Wzorcowanie. Legalizacja. Sprawdzanie 2 EU3
TP4 Narzedzia pomiarowe. Podzial narzedzi. Uktad hierarchii wzorcow 2 EU3
TP5 Klasyfikacje i whasciwo$ci metrologiczne narzedzi pomiarowych 2 EU2, EU3
TP6 Wzorce dlugosci i kata 2 EU3
TP7 Sprawdzanie wybranych narzedzi pomiarowych 3 EU3, EU4
_—_— Podzial, charakterystyka i sprawdzanie sprawdzianow do watkéow i 2 EUS, EU4,
otworow EU5
Cwiczenia 9
TP1 Obliczanie btgdow metod posrednich i niepewnosci pomiaru 4 EELEJ14 Ebjé
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Obliczanie wymiarow i projektowanie sprawdzianow do watkow i EU3, EU4,

TP2 otworow EUS

Narzedzia dydaktyczne:

Wyklad z elementami prezentacji multimedialnej.
Pogadanka.

Dyskusja.

Praca w grupach.

Cwiczenia tablicowe.
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe.kt R - . o . Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EUS X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analiza i rozwigzywanie konkretnych zagadnien (praca w grupach).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.
F3. Sprawdzanie umiejetno$ci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace ‘
P1. Zaliczenie.
P3. Dyskusja podsumowujaca.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na oceng.

Na oceng z ¢wiczen sktada si¢ aktywno$¢ na zajgciach (30%) oraz umiejg¢tno$¢ rozwigzywania i analizy
Forma zakohczenia | konkretnych przyktadow podczas pracy w grupach (70%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem
koniecznym przystapienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene¢ z wykladu skfada si¢ ocena z ¢wiczen (30%), aktywno$¢ na wyktadach (30%) oraz ocena z
odpowiedzi (40%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 33
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 66
SUMA: 99

Literatura

Podstawowa:

Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.

Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.

Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS), WNT, Warszawa 2004.

Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

U h WD

Strona2z3




6. Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

Uzupetniajaca:

1. Adamczak S., Makiela W., Podstawy metrologii i inzynierii jako$ci dla mechanikow — ¢wiczenia praktyczne, WNT, Warszawa
2010.

2. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.

Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.

4. Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci
i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.

5. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnos$ci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

w

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metrologia techniczna i systemy pomiarowe przyblizaja wiedz¢ z zakresu:
- podstaw metrologii,
- charakterystyk wzorcow dlugosci i kata,
- teorii pomiaru,
- btedéw pomiaru i ich sktadowych,
- wyrazania i wyznaczania niepewnosci pomiaru,
-~  budowy i zasad doboru sprzetu pomiarowego oraz przeprowadzania pomiarow wielkosci geometrycznych.
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