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Liczba godzin: 45

W tym: Wykiad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium 15 godz.

Liczba punktow ECTS: 2 Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
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Cwiczenia: dr inz. Dariusz Kasprzak /d.kasprzak@pwsz.kalisz.pl/

Laboratorium: dr inz. Dariusz Kasprzak /d.kasprzak@pwsz kalisz.pl/

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z termodynamiki technicznej

C2. Zdoby¢ umiejetnoscei analizy przemian charakterystycznych.

C3. Opanowa¢ podstawowe metody badan procesow termodynamicznych

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Znajomo$¢ zagadnien fizyki zwigzanych z cieptem.
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéow
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia student: h uczenia
przedmiotu: .
dla programu:
EU1 formutowa¢ 1 stosowaé aparat matematyczny do opisu C1 K_Wo1
zagadnien termodynamiki technicznej (07 K_W02
EU2 identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy z dziedziny C1 K_Wo1
termodynamiki C2 K_W02
analizowac i rozwigzywaé podstawowe zadania rachunkowe C1 K WoL
EU3 z zakresu termodynamiki — bilanse cieplne, dzialania na C2 -
. K_W02
jednostkach C3
K_W12
dokonywa¢  pomiaréw  wielkosci  termodynamicznych, C1 K_U08
EU4 przeprowadza¢ analiz¢ otrzymanych wynikow, identyfikowaé C2 K_U09
zrodta biedow. c3 K_U14
K_KO04
EU5 analizowa¢ teoretyczne obiegi cieplne pod wzgledem ich C2 K_W07
wykorzystania w konkretnych rozwigzaniach technicznych C3 K_U05
EUG dobra¢ odpowiednie metody pomiaru podstawowych wielkosci c3 K_W12
charakteryzujace procesy termodynamiczne K_U09
- S . L K_U01
sporzadzi¢ z wykonanych obliczen rachunkowych i pomiaréw C1 K U03
EU7 laboratoryjnych sprawozdanie, zawierajace analiz¢ zadania, C2 K U14
T4 J . . . C3 —
wyniki, zrédla bledéw i wnioski K K05
Tresci programowe
. ; . Odniesienie
Tresci Forma zajec Liczba do efektow
Programowe godzin uczenia




Wyktady

15

TP1

Podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki techniczne;j.
Wielkosci, jednostki

EUL
EU3

TP2

Zasady zachowania energii. Energia wewnegtrzna, entalpia.

EUL
EU2

TP3

Prawa gazow doskonatych i potdoskonatych

EUL
EU2

TP4

Przemiany charakterystyczne

EUL
EU2

TPS5

Praca bezwzgledna i praca techniczna w termodynamice

EUL
EU2

TPG6

Druga zasada termodynamiki. Wnioski wynikajace z zasady

EUL
EU2

TP7

Teoretyczne obiegi cieplne. Test sprawdzajacy.

EUL
EU2
EU5

Cwiczenia

15

TP1

Dziatania na wielkosciach i jednostkach

EU1
EU2
EU3
EU7

TP2

Zadania dotyczace zasady zachowania energii

EU1
EU2
EU3
EU7

TP3

Zadania na bilans cieplny

EU1
EU2
EU3
EU7

TP4

Zadania dotyczace przemian politropowych

EU1
EU2
EU3
EU7

TPS

Rachunkowe wyznaczenie pracy bezwzgledne;j, technicznej,
mocy i sprawnosci

EUl
EU2
EU3
EU7

TPG6

Zadania dotyczace drugiej zasady termodynamiki

EU1
EU2
EU3
EU7

TP7

Wyznaczanie teoretycznych obiegéw cieplnych

EU1
EU2
EU3
EUS
EU7

Laboratorium

15

TP1

Pomiar wydtuzenia termicznego ciat stalych

EU1
EU2
EU4
EU6
EU7




EU1
P2 Okre$lenie ciepta wiasciwego cieczy. Sprawdzenie bilansu 3 Eﬂi
cieplnego EU6
EU7
EU1
EU2
TP3 Wyznaczanie charakterystyki nagrzewania i stygnigcia ciat 3 EU4
EU6
EU7
EU1
. . . . . EU2
Analiza porownawcza pomiaru temperatury roznymi
TP4 . 3 EU4
przyrzadami EUG
EU7
EU1
PS5 Badanie parametrow eksploatacyjnych i diagnostycznych 3 EBZ
powietrznej pompy ciepla EU6
EU7
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyklad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt Wiedza Kompetencje
uczenia faktograficzna Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoteczne
umiejetnosci praktyczne kognitywne 4
postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EUS5 X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia

F — formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejg¢tno$ci podczas éwiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace:

P1. Test.

P2. Pisemne zaliczenie.

P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
50 - znakomita wiedza, umiejetno$ci, kompetencje personalne i spoteczne
45 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejg¢tnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
' znaczacymi  niedociggni¢ciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejgtnosci, kompetencje personalne i spoleczne, ale z licznymi  bledami




2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia:

Zaliczenie.

Na ocen¢ z ¢wiczen sklada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie
zindywidualizowanych zadan rachunkowych (80%). Na oceng z laboratorium sktadaja si¢ oceny
z poszczegolnych zaje¢ laboratoryjnych, ktoére student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h

2. Przygotowanie si¢ do zaje¢: 35 h

SUMA: 80h
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Warszawa 2009

3. Pod redakcja Tomeczek J., Termodynamika Cwiczenia Laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006
Pod redakcja Bieniasz B., Termodynamika laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
2007
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Termodynamika techniczna zajmuje si¢:

- zjawiskami odpowiadajacymi zmianie energii cieplnej w inne rodzaje energii

- analiza wymiany ciepla.
Termodynamika odpowiada wigc na pytanie jak pod wptywem dostarczania lub odbierania ciepta zmieniajg si¢ whasciwosci
cial np. temperatura, objetos¢, ci$nienie, stan skupienia itp.




