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Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z wytrzymato$ci materiatow.

C2. Identyfikowac sity i naprezenia na skutek zadanych obcigzen o zréznicowanym charakterze.

C3. Opanowa¢ podstawowe metody badan i obliczen wytrzymato$ciowych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomo$¢ zagadnien wytrzymato$ci materiatow z semestru poprzedniego.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: h . uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
UL potrafi formu%owaé,.Wyjas'niac', oceniqé i stosgwaé podstawowe’: c1 K_W06, K_W16
zasady i metody niezbgdne do rozwigzywania prostych zadan Co K U9
inzynierskich w dziedzinie wytrzymatosci materiatow -
identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe, odroznia uktady
statycznie wyznaczalne od niewyznaczalnych oraz potrafi opisywac c1 K W06 K W16
EU2 i rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu zginania, a takze c2 K U05. KUG9
wykonywa¢ i interpretowaé proste analizy wytrzymalo§ciowe C3 -
elementéw maszyn i urzadzen dla przypadku zginania
potrafi wyznacza¢ sity, naprezenia i odksztalcenia w pretach
EU3 zginanych, watach skrecanych, rozciaganych i $ciskanych, a takze C2 E_\L/JV(};S : KK_IL<J(())§ :
sporzadza¢ wykresy sit tnagcych i momentow gnacych dla belek i C3 K_KO 4“ K KOS
ram
potrafi wyznacza¢: wspdtczynnik tarcia statycznego, modut
. e Lo . T K_WO06, K_W16
sprezystosci wzdluznej i1 poprzecznej, wydtuzenie preta, kat o2 K U08. K UGS
EU4 skrecenia watu, konieczng $rednice watu stosujac hipoteze “enm e
Ve . A 3 c3 K_KO03, K_K04
wytrzymatosciowg T.M. Hubera oraz potrafi okre§la¢ twardosé K KO5
metali -
otrafi int t ¢ ¢ 1 kr i i¢ otr
EUS potrafi interpretowa¢, oszacowa¢ i ytycz,me oceni¢ otrzymane o2 K_W06, K_UO1
wyniki obliczeniowe, a takze formutowaé trafne wnioski oraz
) A . C3 K_U08
identyfikowa¢ zrodta btedow
Tresci programowe
Tresci L, Liczba Odniesienie
resci Forma zajec 1cz5 do efektow
Programowe godzin .
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Wytezenie materiatu, analiza wytgzenia elementéw maszyn 2 EUL, EU2
P2 Hlpot.e.zy wytrzym:aloscmw'e: najwiekszego naprezenia stycznego i 3 EUL EU2
energii odksztatcenia postaciowego
TP3 Wy’trzymalosc ztozona: zginanie i rozciaganie, zginanie ze skrecaniem. 4 EUL EU2
Ogolny przypadek wytrzymatosci ztozonej




TP4 Energia sprezysta pretow, watow i belek oraz w przypadku ogdlnym 3 EU1, EU2
TP5 Sity i przemieszczenia uogdlnione 2 EU1, EU2
Uktady liniowo — spre¢zyste. Energia ukladu: Uktady Clapeyrona.
Twierdzenie Castigliano.
TP6 Zasada wzajemnos$ci prac Bettiego. Zasada minimum energii 5 EUL EL2
Menabre'a, Metoda Maxwella — Mohra
TP7 Roéwnanie kanoniczne metody sit 2 EU1, EU2
TP8 Ramy i tuki 2 EU1, EU2
TP9 Wyboczenie sprgzyste 2 EUL, EU2
TP10 Zmgczenie materiatu 2 EUL, EU2
P11 Elementy ’tf?orn p}yt 1 powlok ’ .01enk0501ennych. Analiza 3 EUL EU2
wytrzymatoSciowa plyt i powlok cienkosciennych
Cwiczenia 15
Zginanie plaskie belek prostych - obliczenia wytrzymatosciowe belek EU1, EU2
TP1 . . . ; .. 4
zginanych, wykresy sit poprzecznych i momentoéw zginajacych EU3, EU5
: : P EU1, EU2
TP2 Zginanie belek statycznie niewyznaczalnych 3 EU3, EUS
Ramy - obliczenia wytrzymatosciowe, wykresy sit normalnych, tnacych EU1, EU2
TP3 . , .. 2
i momentow zginajacych EU3, EUS
EU1, EU2
TP4 Zginanie ze skrgcaniem — hipoteza Hubera 2 EU3, EU4
EUS
. . EU1, EU2
TP5 Wyboczenie pretow prostych 2 EU3. EUS
TP6 Kolokwium zaliczeniowe 2 EU1+EU5
Laboratorium 15
TP1 Badanie twardosci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa 3 EUé,UIZU4
TP2 Wyznaczanie wspolczynnika tarcia statycznego 2 EUé,UIZU4
. L EU1, EU2
TP3 Badanie strzatki ugigcia preta 2 EU3 EU5
TP4 Badanie kata skrecenia watu 2 EUé,UEUB
. L . . EU1, EU2
TP5 Badanie strzatki ugiecia sprezyny plaskiej 2 EU3 EU5
TP6 Badanie sprezyny srubowe;j 2 EUé,UEUB
TP7 Proba ttocznosci blach metoda Erichsena 2 EUS3, EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyklad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4., Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma oceny:
Efekt K tenci
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci om;:e encje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie




F — formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejg¢tnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace: ‘

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach i laboratoriach.
P2. Sprawozdania z laboratoriow.

P3. Kolokwium.

P4. Egzamin pisemny lub ustny.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejgtnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
' znaczacymi  niedociggni¢ciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  bledami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin.
Na ocen¢ z ¢wiczen sktada si¢ aktywnos$¢ na zajgciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe
Forma zakonczenia: (80%). Na oceng z laboratorium sktadaja si¢ oceny z poszczegoélnych zajec laboratoryjnych, ktore

student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 68 h

2. Przygotowanie si¢ do zaj¢¢: 68 h
SUMA: 136 h

Literatura

Podstawowa:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ,,Wytrzymato§¢ materiatow™ t. 11 I, WNT, Warszawa 2000.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ,,Wytrzymatos¢ materiatdéw”, PWN, Warszawa 2000.
3. Zielnica J.: ,,Wytrzymatos¢ materiatow”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: ”Zadania z wytrzymato$ci materiatdéw”, WNT, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca:
1. Ostwald M.: ,,Podstawy wytrzymato$ci materiatow”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
2. Ostwald M.: ,,Wytrzymato$¢ materiatdw. Zbidr zadan”, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
3. Piechnik S., Wytrzymatos¢ materialow, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2000.
4. Bodnar: ,,Wytrzymato$¢ Materiatdéw”, Politechnika Krakowska, Krakow 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wytrzymalo$é materialow zajmuje sie:

- badaniem sit wewngtrznych w ciatach, majacym na celu okreslenie wartosci sit wewngtrznych pod wpltywem zadanych

obcigzen,

- analiza odksztatcen ciat i konstrukc;ji.
Wytrzymato$¢ materiatow jest wiec nauka zajmujaca sie badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztatcalnych).
Glownym jej zadaniem jest okreslenie wytrzymatoSci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli
odpornosci na zniszczenie.




