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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy zapewniajacej ocene nieregularnos$¢ powierzchni, jej charakterystyke

oraz parametry wptywajace na funkcjonalnos¢ oraz trwatos¢ elementdéw konstrukcyjnych maszyn do ktérych naleza:
e chropowatos¢,
e falisto$¢ powierzchni,
. odchyiki ksztattu.

€2 Wykorzystane zostang do realizacji przedmioty maszyny specjalistyczne z zaawansowanym i specjalizowanym
oprogramowaniem pomiarowym, do pomiardéw odchytek ksztattu, potozenia i chropowatosci oraz topografii warstwy
wierzchniej.

C3 Opanowac umiejetnosci zwigzane z obstuga maszyny:
e uruchomienie poszczegdlnych maszyn,

e kalibracja gtowic maszyn do dedykowanych wzorcéw,
e budowa strategii pomiarowej w odniesieniu do rysunku konstrukcyjnego oraz badanego obiektu,
e wyznaczenie ukfadu odniesienia badanego elementu w uktadzie wspoétrzednych maszyny,
e pomiar wyznaczonych cech w odniesieniu do dokumentacji konstrukcyjnej,
. wyznaczenie zmierzonych cech w raporcie pomiarowym.
Wymagania wstepne - 1. Znajomos$¢ budowy maszyny.
;” sebitteatle celethyy LGl el 2. Znajomo$¢ specyfikacji geometrii wyrobéw oraz nieréwnoéci powierzchni
ompetencji spotecznych g L2 L -
3. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z oceng odchytek

ksztattu,

4. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z oceng nieréwnosci powierzchni oraz
topografii powierzchni,

5. Wyznaczanie przestrzennych parametrow nierdwnoséci powierzchni
z zastosowaniem profilometréw z gtowicami stykowymi

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie do celow | do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Przeprowadza uruchomienie maszyny oraz C1 K W01, K_W08, K_WaQ09,
przygotowuje maszyne do pracy - pomiarow c2 K W12
EU2 Przeprowadza pomiary nieréwnosci powierzchni:
: gt:z:gz:g ﬁggbﬁircﬁywpsgvrfigzrih?gdcinek pomiarowy K_WOL, K_W12K_WO2,
o O S ! C1 K U114, K_U08, K _U09
odcinki elementarne, ilos¢ odcinkow c2 K U23
elementarnych, predkos$¢ pomiaru, wybdr filtréw) —
EU3 Analizowa¢ oraz rozwigzywac podstawowe problemy
zwigzane z doborem warunkéw badania nieréwnosci
powierzchni: C1 K W01, K_ W12 K_W02,
e chropowatosci, falistosci, Cc2 K U114, K_U08, K _U09
e odchylki ksztattu i potozenia ( okragtos¢, C3 K_U23
walcowosé, prostoliniowosé, ptaskosé, bicie
catkowite, promieniowe, osiowe)
EU4 Interpretowac wyniki pomiaréw nieréwnosci powierzchni Cc1 K W01, K W12 K_ W02,
oraz odchytek ksztattu i potozenia c2 K_U14, K_U08, K_U09
Cc3 K U23
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
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TP1 Metrologia powierzchni - teoria, praktyczny obszar 2 EU1
zastosowania.
Wyznaczanie na podstawie danych:
TP2 e  chropowatosci, EU1
o falistosci powierzchni, 2 EU2
e odchytek ksztattu.
Metody oceny nieréwnosci powierzchni: EUL
TP3 e  bezstykowe, 2 EU2
. stykowe.
Budowa oraz typy gtowic do oceny nieréwnosci 2
powierzchni: EU1
optyczne,
TP4 stykowe: EUZ
- z uktadem odniesienia ($lizgaczowe), EU3
- bez uktadu odniesienia - bez $lizgacza
2 EUL
TP5 Skaningowa metodyka oceny nieréwnosci powierzchni EU2
EU3
Ocena nieréwnosci powierzchni 3D: 2 EU1
TP6 ¢ metody, EU2
. przestrzenne parametry nieréwnosci powierzchni EU3
TP7 Specjalistyczne maszyny do oceny odchytek ksztattu i 1 EB;
potozenia EU3
Tolerancje ksztattu:
- Prostoliniowos$¢
- Plaskosc
- Okragtosé
- Walcowosc¢
- Ksztatt wyznaczonego zarysu
TPS8 - Ksztatt wyznaczonej powierzchni
Tolerancje kierunku:
- Réwnolegtosc EU1l
- Prostopadtos¢ EU2
- Nachylenie EU3
- Ksztatt wyznaczonego zarysu 2 EU4
- Ksztatt wyznaczonej powierzchni
Tolerancja potozenia:
- Pozycja
- Wspotsrodkowosé
- Wspotosiowosé
- Symetria
- Ksztatt wyznaczonego zarysu
- Ksztatt wyznaczonej powierzchni
Laboratorium 30
Przygotowanie stanowiska badawczego:
- uruchamianie maszyny do pracy. EUl
TP1 - uruchamianie oprogramowania, 4 EU2
- kontrola maszyny w odniesieniu do wzorca EU3
chropowatosci typu C
Badania chropowatosci powierzchni: EU1
- wyznaczanie odcinka pomiarowego, 6 EU2
TP2 wyznaczanie liczebnosci odcinkéw elementarnych, EU3
- wybér parametréw w odniesieniu do dokumentacji
konstrukcyjnej EU4
. 6 EUl
Pomiary zarysu konturu EU2
TP3 Eu3
Pomiary odchytek ksztattu oraz potozenia na
specjalistycznej maszynie pomiarowej.
e wyznaczanie strategii pomiarowej, EU1
TP4 e budowa strategii wyznaczania dopuszczalnego 6 EU2
btedu potozenia badanego obiektu, EU3
¢ metodyka okreslenia filtrow sposobu oceny EU4
odchytek okragtosci
Pomiary odchytek ksztattu i potozenia w trybie CNC 4 EU1
EU2
TP5 EU3
EU4
Raport pomiarowy: EU1
. zakres oceny, EU2
TP6 e wyznaczanie pola tolerancji w odniesieniu do 4 EU3
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zapisow w dokumentacji konstrukcyjnej, EU4
. interpretacja wynikdéw
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia praktyczne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow i laboratoriow.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych podczas laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢wiczen.
P - podsumowujace
P1. Test
P2. Zaliczenie na oceng.
P3. Kolokwium
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie.

uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu.

Na ocene z laboratorium skfadajg sie oceny z przygotowania do poszczegdinych zajeé

laboratoryjnych (25%), umiejetnos¢ ich wykonania (25%) oraz oceny, ktore student

(50%). Zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45 h
SUMA: 90 h

Literatura

Podstawowa:
1. Wieczorowski M, Cellary. A, Chajda. J. Przewodnik po pomiarach nierownosci czyli
o chropowatosci i nie tylko. Poznan 2003.

2. Wieczorowski M. Wykorzystanie analizy topograficznej w pomiarach nieréwnosci
powierzchni Poznan 2009.

3. Jenoptik Roughness measuring systems from Hommel-Etamic - Surface parameters
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in practice, Gruppe Drei 10/2008

Uzupetniajaca:
1. S. Biatas; Z Humienny; K. Kiszka Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobdéw (GPS)
Warszawa 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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