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Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1Nabycie wiedzy o technice pomiaréw wspétrzednosciowych

C2 Zapoznanie sie z typami oraz budowa wspoétrzednosciowych maszyn pomiarowych. Zasady wyznaczania doktadnosci
maszyny zgodnie z normami. Zapoznanie sie z budowa glowic pomiarowych oraz zastosowanie koncéwek pomiarowych
do aplikacji oraz zadania pomiarowego.

C30panowaé¢ umiejetnosci zwigzane z obstuga maszyny:

. uruchomienie,

kalibracja glowicy maszyny w odniesieniu do kuli wzorcowej,

budowa strategii pomiarowej w odniesieniu do rysunku konstrukcyjnego oraz badanego obiektu,
wyznaczenie ukitadu odniesienia badanego elementu w ukitadzie wspéirzednych maszyny,
pomiar wyznaczonych cech w odniesieniu do dokumentacji konstrukcyjnej,

wyznaczenie zmierzonych cech w raporcie pomiarowym.

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ budowy maszyny.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomosc¢ specyfikacji geometrii wyrobow oraz metrologii dtugosci i kata.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéow | do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi przeprowadzi¢ uruchomienie maszyny oraz K WOL K W08
przygotowanie jej do pracy - pomiardéw. Zna istote C1 K_WOé K_W12]
pomiarow wspédtrzednosciowych. - =
Przeprowadza pomiary cech dtugosci i kata w
odniesieniu do dokumentacji konstrukcyjnej oraz C1 K_WOL, K W12 K_W02,
EU2 interpretacje wynikow pomiaréw z wykorzystaniem C2 K_U14, K_U08, K_U09,
techniki wspotrzednosciowej. K_U16, K_U23
Potrafi przeprowadza¢ kalibracje gtowicy pomiarowej C1
oraz dobiera¢ odpowiednig koncowke pomiarowa w C2 K_W01, K_W12 K_WO0z2,
EU3 zaleznosci od aplikacji pomiarowej Cc3 K_UI%,LIJ(lEUIg&UKZ_BUOQ‘
Potrafi przygotowac strategie pomiaru ze wzgledu na: C1
. charakterystyke badanego obiektu, Cc2 K W01 K W12 K W02
EU4 e zdefiniowac koncéwki pomiarowe dla realizacji Cc3 = U14’ K _U08. K U09 '
pomiaru badanego obiektu, — = L= !
e zdefiniowac raport pomiarowy K_U16, K_U23
e interpretowac wyniki badan.
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Istota wspdtrzednosciowej techniki pomiarowej 2 EUl
TP2 Geometryczne elementy bazowe i ich relacje 2 EB%
2 EUl
TP3 Uktad wspétrzednosciowy maszyny i przedmiotu EU2
EU3
Minimalna liczba punktow dla elementéw 2
TP4 geometrycznych  (matematyczna, metrologiczna - EU1
powody roznic) i kalibracja maszyny i gtowicy EU2
pomiarowej
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Ogdlna budowa maszyny, rodzaje maszyn, tryby pracy 2 EU1
TP5 maszyny wspdirzednosciowej oraz uktady pomiarowe EU2
(inkrementalne, kodowe i interferencyjne)
Glowice pomiarowe: stykowe i bezstykowe. Konfiguracja 2 EU1l
TP6 glowic. Glowice przetaczajace, mierzace, skanujace. EU2
Gtowice laserowe. Atestacje gtowic pomiarowych EU3
1 EU1
TP7 Zrédta btedéw maszyn wspotrzednosciowych. Przyktady EU2
zapiséw btedéw EU3
EU4
Analityczne metody atestacji (wg VDI/VDE i CMMA) 1 EU1
TP8 oraz kompleksowe metody atestacji. Wzorce jedno- i EU2
wielowymiarowe. Wzorce kulowe EU3
. . . L 1 EUL
P9 Typowe pak_lety oprogramowan wspotrzednosciowych EU2
maszyn pomiarowych EU3
Laboratorium 30
TP1 L . . 5 EU1
Uzbrojenie maszyny w gtowice pomiarowa EU2
TP2 Kalibracja gtowic pomiarowych 7 EUL
EU2
6 EU1
TP3 Budowa strategii pomiarowej w oprogramowaniu EU2
maszyny pomiarowej EU3
EU4
Pomiary wielko$ci geometrycznych wybranych czesci 8 EU1
TP4 maszyn EU2
EU3
EU4
Wyznaczenie zmierzonych cech w raporcie pomiarowym 4 EU1
TP5 oraz ich interpretacja EU2
EU3
EU4
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusija.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia praktyczne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osi

agniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien.

F2. Dyskusja podczas

wyktadow i laboratoridw.

F3. Sprawdzanie umiejegtnosci praktycznych podczas laboratoriow.

F4. Korekta prowadze

nia wyktadow i/lub ¢wiczen.

P — podsumowujace

P1. Test
P2. Egzamin pisemny.
P3. Kolokwium

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin.

Na ocen¢ z laboratorium skladaja si¢ oceny z przygotowania do poszczegdlnych zajeé
laboratoryjnych (25%), umieje¢tnos¢ ich wykonania (25%) oraz oceny, ktére student uzyskuje po
ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia (50%). Zaliczenie laboratorium jest warunkiem

koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:45h
2. Przygotowanie sie do zaje¢:45h
SUMA: 90h

Literatura

Podstawowa:
1. Ratajczyk E., Wspétrzednosciowa technik pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

Uzupetniajaca:
1. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS), WNT, Warszawa 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wspotrzednosciowa technika pomiarowa pozwala na wyznaczanie warto§ci wymiardw ztozonych i przestrzennie uksztattowanych
czesci np.: maszyn, samolotow, karoserii samochodowych itp. Dzigki komputeryzacji proceséw pomiarowych mozliwe jest
wyznaczenie wymiaréw w rytmie dostosowanym do rytmu produkcji, co umozliwia bezposrednio korygowaé przebieg jakosci
procesu produkcyjnego.
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