KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnosé: Systemy Pomiarowe i Zarzadzanie Jakoscig

Nazwa przedmiotu:
Optymalizacja projektowania

Kod przedmiotu: 2010-MBM-2S-2K-OP

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Rok
studiow: 1

Poziom studidéw:
Il stopien, magisterskie

Semestr:
1|

Tryb:
stacjonarne

Liczba godzin w tym:
Wyktady: 30 h (W)

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
dr inz. Pawet Knast (pawel@knast.pl)

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych optymalizacji projektowania w budowie maszyn.

C2. Umiejetnos¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej metod optymalizacji stosowanych w projektowaniu i konstrukcji maszyn
oraz rozszerzanie jej o procedury optymalizacyjne wraz z ich praktycznym zastosowaniem.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

i programu Excel.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: maszynoznawstwa,
podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej,
matematyki, wytrzymatosci materiatéw. Umiejetnosé obstugi komputera

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’enle do efe.kto'w

uczenia sie: i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student: do celow uczenia si
& P agnie ¢ ) przedmiotu: dia
programu:
ma poszerzong wiedze z matematyki umozliwiajaca

EU1 rozwigzywanie probleméw w zakresie projektowania, C1.-C3. K_wo1
wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzagdzen;
ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze o

EU2 materl.a’ra.ch mzyln!ersII(th stosowa.nych w budOW|e. maszyn, C1.-C3 K W04
badaniu ich wfasciwosci, doborze i trendach rozwojowych w -
tym zakresie

EU3 ma pog’rebmna wiedze w .zakre5|e konstrgowanla maszyn takze C1.-C3 K WO5
z wykorzystaniem techniki komputerowe;j -

EUA4 zna rTlu.etc.)dyf tec.hmkl i narzedzia stosgwane d!a r02\./v|qzy'w.an|a c1.-C3 K W10
zadan inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci -
sprawnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych i
innych Zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku

EU5 obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac C1.-C3 K_Uo01
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

EUG slprawnl.e porozumiewa sie pr;y UZVC'IU rozr.mych technik w c1.-C3 K U02
Srodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach -

EU7 pF)trafl realizowaé¢ proces samoksztatcenia i okreslic jego c1.-C3 K UOS
kierunek -
umie wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

EUS |nzYn.|ersI.<|ch oraz prostych problgmow badawczych rézne c1.-C3 K U09
umiejetnie wybrane metody analityczne, symulacyjne lub -
eksperymentalne

Strona 1z 4




EU9

potrafi uwzgledni¢ aspekty systemowe i pozatechniczne, przy

formutowaniu i testowaniu hipotez zwigzanych z problemami C1.-C3

inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi

K_U10

EU10

potrafi integrowaé wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin

naukowych do formutowania i rozwigzywania zadan Cl1.-C3

inzynierskich

K_U11

EU11

potrafi wykorzystaé nowe osiggniecia techniki i technologii w
obrebie maszyn i urzadzen, uprzednio oceniajac ich
przydatnos$¢ i mozliwo$é wykorzystania w zakresie realizowanej
specjalnosci

C1.-C3

K_U12

EU12

zna i stosuje zasady bezpieczeistwa zwigzane z pracg w

srodowisku przemystowym; ma dobre przygotowanie do tej C1.-C3

pracy

K_U13

EU13

krytycznie analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania
rozwigzan technicznych: urzadzen, obiektéw, systemow,
procesow i ustug  typowych w  zakresie realizowanej
specjalnosci

C1.-C3

K_U17

EU14

identyfikuje i opisuje problemy inzynierskie w zakresie
realizowanej specjalnosci oraz potrafi je rozwigzywac i ulepszac

C1.-C3

K_U18

EU15

ocenia przydatnos¢ i prawidtowo wybiera metody i narzedzia
najlepiej nadajgce sie do rozwigzywania zadan inzynierskich
wiasciwych dla realizowanej specjalnosci, nie wytgczajac zadan
nietypowych

C1.-C3

K_U19

EU16

ma Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej

przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédta wiedzy i C1.-C3

metody uczenia dla siebie i innych

K_KO01

EU17

potrafi pracowaé¢ zaréwno indywidualnie, jak i w grupie,

kierowac grupg i inspirowac jej dziatania oraz wspoétpracowad z C1.-C3

innymi podmiotami

K_K04

EU18

umie wszechstronnie analizowaé i efektywnie realizowac
przydzielone zadania

C1.-C3

K_KO06

Tresci programowe

Tresci
Programowe:

Forma zajec:

Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow
uczenia sie

Wyktady

30

TP1

Podstawowe definicje i pojecia z zakresu optymalizacji
projektowania. Wariantowanie rozwigzan projektowych w celu
szukania optymalnych rozwigzan. Wyznaczanie granic optymalizacji
zwigzanych z bezpieczefstwem maszyn i personelu. Konsekwencje
wynikajace z przekroczenia granic optymalizacyjnych
(wytrzymatosciowych, przepisow prawnych).

EU1-EU18

TP2

Podstawowe umiejetnos¢ przygotowania wielokryterialnej oceny
rozwigzan projektowych i ich wagowej oceny. Wptyw optymalizacji
proceséw technologicznych wytwarzania na koszty funkcjonowania
przedsiebiorstwa. Wykorzystania oprogramowania CAD, MES,

EXCEL do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

EU1-EU18
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Szukanie optimum projektowanego elementu (wymiarowe,
materiatowe, bezpieczenstwo, technologicznos¢ konstrukcji, czas
wykonania, estetyka, opakowanie). Poszukiwanie rozwigzan

TP3 o R _ 7 EU1-EU18
optymalizacji na przyktadach (obliczenia i graficzna prezentacja
wynikow obliczen). Przyktady optymalizacji ksztattu elementéw
zginanych. Przyktad optymalizacji zwrotu kosztéw inwestyciji.
Znaczenie optymalizacji w dziatalnosci inzynierskiej, zagadnienia

TP4 teoretyczne, przeglad metod optymalizacji stosowanych w réznych 7 EU1-EU18
dziedzinach naukowych.

Narzedzia dydaktyczne:
wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,
pokaz,
dyskusja,

¢wiczenia,

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e zajecia projektowe.

praca na indywidualnymi zadaniami,

Metody weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt
uczenia sie: Wiedza
faktograficzna

Wiedza praktyczna
umiejetnosci
praktyczne

Umiejetnosci
kognitywne

Kompetencje
spoteczne,
postawy

EU1

X

EU2

EU3 X

EU4

EUS

EU6

EU7

EU8

EU9

EU10

EU11

EU12

EU13

EU14

EU15

XX [ X [ X [ X [ X [ X | X [X [X X |[X|[X]|X
X[ X [ X [ X [ X | X [ X [X [X |X [X |X]|X]|X|X

EUl6

EU17

x

EU18

Kryteria oceny osiggniecia efektow uczenia sie

F — formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadow.

F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wykfadow.

F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania w srodowisku zaktadéw przemystowych.

F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.

P — podsumowujace:
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P1. Pisemne prace kontrolne.

P2. Dyskusja, wymiana opinii.

P3. Zadanie wykonywane podczas ¢wiczen
P4. Prace projektowe.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami,
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spofeczne.
Forma Ocena na podstawie:
zakonczenia: | aktywnosci na zajeciach, odpowiedzi ustnej i /lub referatu, i/lub kolokwium.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny: Wyktad: 30 h

2. Przygotowanie sie do zajeé: 6
SUMA:
Woyktad: 30 h + Przygotowanie sie do zaje¢ 6 =36 h

Literatura

Podstawowa:

1. Marian Ostwald, Podstawy Optymalizacji konstrukcji, Wydawnictwo Politechnik Poznanskiej, Poznan
2005

2. Marian Osfald, Podstawy Wytrzymatos$ci materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan

2007

Wiktor Pietrzyk, Potgczenia w konstrukcji maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1978,

Jerzy Zilenica, Wytrzymatos¢ Materiatow, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996.

5. A. Stachurski, A. Wierzbicki: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki War-szawskiej,
Warszawa 2001,

6. J. Stadnicki: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan
technicznych. WNT, Warszawa 2006

7. Cz.Szymczak: Elementy teorii projektowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998

sw

Uzupetniajaca:
1. Internet.
2. Notatki z wyktadéw

Opracowat: P. Knast
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